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  15و  12، 6قابليّة القسمة على    1

 

  :ضع علامة في المكان المناسب :نشاط

  6  3   2  یقبل القسمة على

1546        

7143        

5214        

 

 .في نفس الوقت 3و 2إذا كان قابلا للقسمة على  6قابلا للقسمة على  صحیح طبیعيیكون عدد  :قاعدة

  

  :6الأعداد القابلة للقسمة على حدّد : تطبیق

      52704    ،12556     ،41928      ،67352   .  

  

  :2تطبیق 

 .6یقبل القسمة على  23185174بیّن أنّ الجذاء 

  

  .4إذا كان العدد المكوّن من رقمي آحاده و عشراته قابلا للقسمة على  4یكون عدد قابلا للقسمة على  :ملاحظة

  

  :4حدّد الأعداد القابلة للقسمة على  :تطبیق

                 24528  ،94734  ،3652  ،782174 .  

  

  :ضع علامة في المكان المناسب: نشاط

  12  3   4  یقبل القسمة على

6128        

1534        

7416        

  

  .في نفس الوقت 3و 4إذا كان قابلا للقسمة على  12یكون عدد قابلا للقسمة على  :قاعدة

  

  :12الأعداد القابلة للقسمة على حدّد : تطبیق

           45312        ،62938       ،48756   .  
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  ) 8ص 1ت/ 7ص 1ت(+  :أجب بصواب أو خطأ :تمرین منزلي

 .3هو  9قسمته على و باقي  6یقبل القسمة على  5555550العدد  -

 .1هو  12على  162537باقي قسمة العدد  -

 .12یقبل القسمة على  431756120الجذاء  -

 

  

  : 2تطبیق 

 .6قابلا للقسمة على  a281 العددكون مقدّما جمیع الحلول لكي ی aجد  )1

 .6قابلا للقسمة على  ba25مقدّما جمیع الحلول لكي یكون العدد  bو  aجد  )2

  .12قابلا للقسمة على  ba17مقدّما جمیع الحلول لكي یكون العدد  bو  aجد   )3

  

  :المكان المناسب ضع علامة في: نشاط

  15  3   5  یقبل القسمة على

4512        

2135        

6120        

 

  .في نفس الوقت 3و 5إذا كان قابلا للقسمة على  15یكون عدد قابلا للقسمة على  :قاعدة

  

  : تطبیق

  :15حدّد الأعداد القابلة للقسمة على )1

             723570      ،663180       ،972365    .  

 .15یقبل القسمة على  297162845بیّن أنّ الجذاء  )2

  .15قابلا للقسمة على  ba46مقدّما جمیع الحلول لكي یكون العدد  bو  aجد  )3

  

  ) 9ص 3ت(+  :تمرین منزلي

 .6قابلا للقسمة على  ab34مقدّما جمیع الحلول لكي یكون العدد  bو  aجد  )1

 .12قابلا للقسمة على  45abمقدّما جمیع الحلول لكي یكون العدد  bو  aجد  )2

   

  

  :15تقبل القسمة على  العبارات التّالیةبیّن أنّ : نشاط

  17320     ،     47117 1919       ،     3637 55       4749 55        

 2014 927     یظهر التّلمیذ قاعدة مشتركة للقوّتین ثمّ یكمل بقیّة العمل  

  626262 555   .  

2 

3 

 

 



  :15بیّن أنّ العبارات التّالیة قابلة للقسمة على : تطبیق

          8182 66        ،      2363 5759      ،     1813 478      .  
  

  :أجب بصواب أو خطأ :تمرین منزلي

- 206207 33   6تقبل القسمة على. 

- 3317 102100   12تقبل القسمة على.  

- 656565 444   12تقبل القسمة على. 

  

  

  أنشطة في التّعداد   2

  

   :نشاط

 .7و  5، 3، 2: الأرقامضمن  أرقام مختلفة 3الأعداد المتكوّنة من  مجموعة Eجد  )1

  .Eاستنتج كمّ  )2

  

  

  

  

  

  
  

  2طریقة:  

  أرقام آحاد ممكنة،  4توجد 

  حلول في رقم العشرات،  3و لكلّ رقم آحاد توجد 

  .و لكلّ رقم عشرات توجد حلّین فقط في رقم المئات

24234: إذن عدد الأعداد هو .  

 

  :تطبیق

 .8و  6 ،5 ،2، 1: ضمن الأرقام مختلفةأرقام  3جد عدد الأعداد الزّوجیّة المتكوّنة من  )1

 .7و  6، 4، 3، 2: ضمن الأرقامأرقام مختلفة  3المتكوّنة من  الزّوجیّةجد عدد الأعداد الصّحیحة الطّبیعیّة  )2

 :أرقام مختلفة ضمن الأرقام 3المتكوّنة من  12جد عدد الأعداد الصّحیحة الطّبیعیّة القابلة للقسمة على  )3

 .8و 6، 5، 2، 1 
  

  ) 16ص 11ت (+ :تمرین منزلي

 .7و  6، 4، 3، 0: ضمن الأرقامأرقام مختلفة  3جد عدد الأعداد الصّحیحة الطّبیعیّة المتكوّنة من  )1

 .رقمین مختلفینجد عدد الأعداد الزّوجیّة المتكوّنة من  )2

4 

 شجرة الحلول  إنجاز یتعلم التلمیذ طریقة

  .، ثمّ یكمل بقیّة الشّجرات2بإنجاز شجرة الرّقم 

  یحدّد التّلمیذ عدد الأعداد بطریقة الضّرب

 .ثمّ یتعرّف على طریقة ضرب عدد الإختیارات

 

2

3

5

7

5

7

3

7
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5
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   الكسریّةمجموعة الأعداد    1

  

 :تقدیم

  .الطّبیعیّةمجموعة الأعداد الصّحیحة هي  :ℕ المجموعة

  .مجموعة الأعداد الصّحیحة النّسبیّةهي  :ℤ المجموعة

  .العشریّةمجموعة الأعداد هي  :ⅅ المجموعة

  .الكسریّةمجموعة الأعداد هي  :ℚ المجموعة

  

QDZN :ملاحظة  . 

  

  :تطبیق










14

21
,

3

15
,6,8,

5

13
,0,

7

4
A  

  .QAو  NA ،ZA ،DA: جد المجموعة التّالیة

  

  :أو  أكمل بـ : 2تطبیق 

      N...
6

5183724
         ،N...

12

3941726
          ،N...

5

44 152153 
    .  

  

  : نشاط

للعدد الكسري  أرقام بعد الفاصلة 8بـ جد كتابة 
7

15
.  

 سلسلة البواقي في عملیّة القسمة، و یتعرّف على دور الكتابة العشریّة یلاحظ التّلمیذ تكرار. 

  نلاحظ أنّ للعدد الكسري
7

15
285714,1 :كتابة عشریّة دوریّة 

7

15
،  285714و دورها هو.  

  06,36,3: هو عدد كسري 3,6العدد   ، 0,55:هو عدد كسري 5العدد .  

  

  .كلّ عدد كسري له كتابة عشریّة دوریّة :خاصیّة

  .Q...616161,2     ،Q...4591,3:  أمثلة

  

  .كلّ عدد عشري له كتابة متناهیة بعد الفاصلة :ملاحظة

  

 :ة التّالیةالكسریّ  للأعدادالدّوریّة  العشریّة قدّم الكتابة :تطبیق

                                   
11

13
  

9

15
  ،

6

23
 .  
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   :تمرین منزلي

  :أو  أكمل بـ  )1

D...
75

501
      ،    N...

15

8467110
           ،N...

15

323 5152 
      .  

جد الكتابة العشریّة الدّوریّة للعدد  )2
63

49
.  

  

  

  :2تطبیق 

  .  265,1و   526,1،    652,1،    265,1: رتّب تصاعدیّا )1

 .بعد الفاصلة 1207حدّد الرّقم الذّي رتبته ، 74128,0a-أ )2

 .بعد الفاصلة 164حدّد الرّقم الذّي رتبته ، 41287,0b  - ب

  

  الجذور التّربیعیّة   2

  

  :جد الأعداد التّالیة: نشاط

            81      ،
49

25
        ،16,0.  

  981   ّ8192لأن  .  

  4العدد لیس له جذر تربیعي.  

  

ab الذّي یحقّق b هو العدد الموجب aعدد كسري موجب فإنّ الجذر التّربیعي لـ aإذا كان  :قاعدة 2.  

  

  :100إلى  0الجذور التّربیعیّة الصّحیحة من  :ملاحظة

  

  

   
  

  :نشاط

  2 للعددبرقم بعد الفاصلة قیمة تقریبیّة  عنیبحث التّلمیذ.  

  3 للعددبرقم بعد الفاصلة عن قیمة تقریبیّة  عنثمّ یبحث. 

  

  :تطبیق

  .21 للعدد برقم بعد الفاصلةقیمة تقریبیّة جد 

  

2 

 

 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9  1
 

0  4  16  64  81  100  25  36  49  

 



  ) 30ص 14ت(+  :تمرین منزلي

جد الكتابة الدّوریّة للعدد  )1
11

8
. 

  :للأعداد تصاعدیّا اباستنتج ترتی )2
11

8
  و  7,0  ،  27,0 ،   

100

72
.  

 

  

  الأعداد الحقیقیّة   3

  

  :نشاط

 ...4142135623,12  )22المدرسي ص الكتاب(  

  لیس عدد كسري 2إذن  لیس له كتابة دوریّة 2العدد 

  .عدد أصمّ  2العدد نسمّي 
  

 ...1415926358,3 )24الكتاب المدرسي ص(  

 .هو عدد أصمّ  لیس له كتابة دوریّة إذن  العدد 

  

  .أصمّ  هو عدد و غیر دوریّة متناهیة غیرله كتابة كلّ عدد  :تعریف

  .هي أعداد صمّاء... 5،6،7،8،10، 3،  2 :أمثلة

  

  : ةملاحظ

 .أصمّ لیس عدد  كسريكلّ عدد  -

  .Iالمجموعة : نسمّي  مجموعة الأعداد الصمّاء -

  

  : تطبیق

 :Iحدّد الجذور التّربیعیّة التّي تنتمي إلى المجموعة  )1

49   ،49,0    ،9,4    ،
25

49
    ،

5

49
    ، 27  . 

 :Iحدّد الكتابات العشریّة التّي تنتمي إلى المجموعة  )2

               627594,1        ،627594,1          ،...627594631,1  .  

  

 :أو  أكمل بـ  :2تطبیق 

 

Q

D

D

...841,0;
3

...
5

7
,

4

11

...666,1,2,4,
2

36 2





























      

3 



  .Rمجموعة الأعداد الحقیقیّة  Iالأعداد الصمّاء و مجموعة Qمجموعة الأعداد الكسریّة تكوّن  :ملاحظة

  

  

                                        

  

   RQI    ،  OQI  

           

  

  :جد المجموعات التّالیة :تطبیق

QR   ،   IR       ،QR      وIR.  

  

 :منزليتمرین 

 








 27,1,0,
9

16
,64,0,,

2

13
;615,2 A  

  .IAو  DA ، QA: جد

  

 

R

QI
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  ℝ في الجمع و الطّرح   1
 

  :احسب: نشاط

 202  :الصّفر هو عنصر محاید في الجمع في ℝ. 

   211247427   :الجمع هو عملیّة تبدیلیّة و تجمیعیّة في	ℝ.  

  

  :ℝ الجمع فيفي خاصیّات 

aa: عدد حقیقي فإنّ  aإذا كان -  0. 

  : أعداد حقیقیّة فإنّ  cو a ،bإذا كانت  -

  

  

  

  :حقیقیّان فإنّ  عددان bو  aإذا كان  :ملاحظة

- a  وb  0 یعنيعددان متقابلان ba. 

- ba  0 یعني ba. 

  

  :كلّ حالةفي  xجد: تطبیق

                         
03

05





x

x
              

  

  :احسب: نشاط

    
3

4
2       










7

9
1      ، 2

5

4
  .  

  

: عددان حقیقیّان فإنّ  bو aإذا كان  :ملاحظة  baba    و  baba . 

 
 

  :تطبیق

baE  5
3

2
. 

 :في الحالتین Eجد 

   * 5a  1وb.      * 52  ab. 

 .0Eإذا علمت أنّ  aجد  )1

  

1 

 
 
  acb

bca

cbacba







 

 
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  :تمرین منزلي

2
3

1
5  baE  

 .Eاختصر  )1

5إذا علمت أنّ  Eجد  )2
3

7
 ab. 

abجد  )3   ّ0إذا علمت أنE. 

  

  

   :أعداد حقیقیّة فإنّ  cو a ،bإذا كانت  :ملاحظة

  

  

  :اختصر العبارات التّالیة: تطبیق

         

   

 122
3

4
2

8233215













B

A

             

   

 277
4

1
25

5135
7

4





















D

C

        

   






















3

2
22

3

4
1

8233215

B

A

        

       

  

 

  .لإختصار عبارة بها أقواس و معقّفات نقوم بحذف الأقواس ثمّ المعقّفات ثمّ نختصر :ملاحظة

  

  :تطبیق


















 baE

5

2
3

5

7
  

 .Eاختصر )1

32 *   :في كلّ حالة Eجد  )2 a  4وb     . * 53  ba .          

  

  :نشاط

اختصر    baba   و   abba .  

  

baمقابل  :عددان حقیقیّان فإنّ  bو  aإذا كان  :ملاحظة   هوba   

baو مقابل                                                   هوab   .  

  

 
 
 
 

2 

 

 
  cbacba

cbacba



 
  cbacba

cbacba




 



  :تطبیق




























3

1
5

3

4
5 A  

1بیّن أنّ  )1 A. 

 .متقابلان xو  Aإذا علمت أنّ  x جد )2

 

  :تمرین

 














 3

7

9

7

2
3 baE  

baE بیّن أنّ  )1  32. 

31إذا علمت أنّ  Eجد  )2 ba. 

 .متقابلان b1و  Eإذا علمت أنّ  aجد  )3

  

  

  ℝ ضّرب فيال   2

  

  :نشاط

 242222 .  

 242222 .  

  

  .هو إختصار لمجموع متكوّن من نفس العدد ℝ  الضّرب في :تعریف

  

  :نشاط

 212  :  هو عنصر محاید في الضّرب في  1العددℝ.  

 212  : عنصر محاید في الضّرب في  لیس -1العددℝ.     

 002   : هو عنصر ماصّ في الضّرب في  0العددℝ.      

 212243423  :   الضّرب فيℝ هو عملیّة تبدیلیّة و تجمیعیّة. 

  

  :ملاحظات

aaعدد حقیقي فإنّ  aإذا كان - 1  00و a. 

  :أعداد حقیقیّة فإنّ  cو a ،bإذا كانت  -

  

  

  : الجذائین اختصر: تطبیق

                    352      ،       534      .        

  

3

 
 
  acb

bca

cbacba







 



  :نشاط

 2......   : 2الجذر التّربیعي للعدد  یمثّلالعدد النّاقص  

222نستنتج أنّ   .  

  333      ،555  .  

  

aaa :عدد حقیقي موجب فإنّ  aإذا كان: قاعدة .  

  : الجذائیناحسب : تطبیق

                    332      ،       774       .  

  

  :انشر ثمّ اختصر: نشاط

           32 a    ، 15 a  .  

  

  .توزیعیّة على الجمع و الطّرحهو عملیّة  ℝ الضّرب في :خاصیّة

  :أعداد حقیقیّة فإنّ  cو a ،bإذا كانت  -

  

: أعداد حقیقیّة فإنّ  dو a،b،cإذا كانت -   dbcbdacadcba .   

  

 : تطبیق

  :انشر ثمّ اختصر )1

           522         233   ،       1242      4525  .        

2(    13522334 a ، ّ3210بیّن أن a.  

3(     32125222 a ، 

285بیّن أنّ  a. 

  

  Cو A :46ص 10ت :تمرین منزلي

          

  

  :2تطبیق 

بیّن أنّ 
372

36

34

3







.  

  

  :احسب الجذاءات التّالیة: نشاط

    
11

3

5

7
       ،

6

35

15

4
      

12

35

21

8








       14

49

5









  .  

4 

 
  cabacba

cabacba




 

 

 



  

   :ملاحظات

: أعداد حقیقیّة فإنّ  dو a ،b ،cإذا كانت  -
db

ca

d

c

b

a




.  

  .مختزلة إلى أقصى حدّ  الكتابة الكسریّة نتثبّت من أنّ قبل حساب جذاء عددین حقیقیّن في صیغة كسریّة  -

  

 

  : تطبیق

 :الجذاءات التّالیةاحسب  )1

 
5

3

7

32
    ،   

5

6

9

5










     ،   





















2

5

15

24
  .     

2(   36
2

3
1

2

3
34 










a، 

بیّن أنّ 
2

9
37 a. 

  

  :2تطبیق 

3

25

2

15 



a،  ّبیّن أن

6

155 
a. 

  

  ) a :47ص 17ت(+  :تمرین منزلي































 1

2

3
32

3

10
5

5

3
3a  

3710بیّن أنّ  a.  

  

  

  : نشاط

68: فكّك إلى جذاء عوامل a.  

  

  :أعداد حقیقیّة فإنّ  cو a ،bإذا كانت : قاعدة

  

 

  : تطبیق

  : فكّك إلى جذاء عوامل )1

652         1535   

 
 cbacaba

cbacaba




 

5 



        
     
     432763427

1221572315




  

2(      5214254624 a. 

بیّن أنّ   52524 a.  

  

  :2تطبیق 

: اختزل
2

456 
   

3

332 
.  

  : تمرین منزلي

    15253552 a  

 .533aبیّن أنّ  -أ )1

 .aفكّك إلى جذاء عوامل   - ب

2(     2212451  Ab ، 

 بیّن أنّ   52751 b. 

  

  

   ℝ في قسمةال   3

  

  :نشاط

  مقلوب
3

5
هو  

5

3
  

هو  7و مقلوب     
7

1
.  

  

هو  aمقلوب :عددان حقیقیّان فإنّ  bو a إذا كان :تعریف
a

1
مقلوب  و 

b

a
هو  

a

b
.  

  

  :نشاط

جد مقلوب  )1
3

2
. 

 .احسب جذاء العددین )2

  

1 یعني  مقلوبان bو a :ان فإنّ حقیقیّ  انعدد bو a إذا كان :خاصیّة ba.  

  

  :في الحالات التاّلیة x جد: تطبیق

                 1
4

7
x    ،      1

5

9
 x        ،12  x  .  

6 

 

  4224   



  

bیعني   مقلوبان bو a: عددان حقیقیّان فإنّ  bو aإذا كان  :ملاحظة
a


1
aو  

b


1
.  

 

  :تطبیق

32 بیّن أنّ  )1  32 و  مقلوبان.  

استنتج  )2
32

1


و  

32

1


.  

  

  :2 تطبیق

223

223





b

a

  

 

 .استنتج. مقلوبان bو aبیّن أنّ  )1

 :اختصر العبارتین التّالیتین )2
ba

11


  
  

a

2

  
. 

فكّك إلى جذاء عوامل  )3    21
223

1
124223 


. 

  

  :تمرین منزلي

625

625





b

a

  

 

 .مقلوبان bو a بیّن أنّ  )1

2 :العبارات التّالیة استنتج )2
1


a  
،  

b

1
65 

  
و  

625

1

625

1





. 

  

  

  :نشاط

  

1(           
5

1
3

5

3
  

  

  

  

  

2( 

        

3

4

7

2

4

3
7

2

.  

  

7 

 البسط

 المقام
 البسط

 مقلوب المقام

 البسط

 المقام

 ،یحدّد التّلمیذ البسط و المقام  

  یكتب العدد الكسري في صیغة جذاء

 .ثمّ یستنتج ماهیّة العاملین

 یحدّد التّلمیذ البسط و المقام  

 .الكسري في صیغة جذاء ثمّ یكتب العدد



  : فإنّ  مخالفة للصّفر أعداد حقیقیّة dو a ،b ،cإذا كانت  :قاعدة

b
a

b

a 1


   
  ، 

c

d

b

a

d

c
b

a

.  

  

  :احسب العملیّات التّالیة :تطبیق

      5

2
7

5

       

3

4
5

32


        

3

2

7

25

 .  

  :تطبیق

154 بیّن أنّ  )1  154 و  مقلوبان.  

استنتج  )2
154

2


.  

  

  :2 تطبیق

310

310





b

a

  

 

 .مقلوبان bو aبیّن أنّ  )1

: استنتج العبارات التّالیة )2
a

2
 

b

3
  ،

b

a
. 

 

  :تمرین منزلي

 احسب )1  1515 . 

: استنتج )2

15

3
5

15





و  
15

4


. 

  

  

  لعدد حقيقي قيمةالمطلقةال   4

  

  .القیمة المطلقة لعدد حقیقي هي القیمة الموجبة لذلك العدد :تعریف

  

55: أمثلة   ،33   ،5151  ،3232 .  

  

  

8 

32 مقابل  



aa:  عدد حقیقي فإنّ  aإذا كان :قاعدة   إذا كانa عدد حقیقي موجب.  

                                   
aa   إذا كانa عدد حقیقي سالب.  

  

  :جد القیم التّالیة: تطبیق

 2323     ّ4,12لأن   023إذن .  

 1221    ّ021لأن   21و مقابل  12هو .  

 52   ،  24    

  7373   ّ93لأن   079إذن   ّ073نستنتج أن . 

  

  :  قارن في كلّ حالة: نشاط

      *  23           23            .*  
5

20


          

5

20


  .  

  

baba :عددان حقیقیّان فإنّ  bو aإذا كان :قاعدة 
   

   و
b

a

b

a
  0بحیثb.  

  

  : تطبیق

  :العبارات التّالیةاحسب  )1

        225           2242   .  

: اختزل )2
  

32

3123




 .  

  

ax: عدد حقیقي فإنّ  aإذا كان :قاعدة  یعنيax  أوax .  

  

  . 5xأو  5xیعني  5x :مثال

  

  :كلّ حالة في xجد: تطبیق

              32 x
     

،   25x  .  

  

  :تمرین

31234 a  

36بیّن أنّ  )1 a. 

:اختزل )2
 
a

635 
. 

 



axإذا علمت أنّ  xجد  )3 .  

 

  

  ℝ في جذر التّربيعيال  5

  

  :نشاط

a  وb عددان حقیقیّان موجبان.  

         babbaababa    

bababa   

baba :عددان حقیقیّان موجبان فإنّ bو aإذا كان: قاعدة .  
  

632  :مثال    .  

  

  : تطبیق

  :اختصر الجذائین )1

           2352      ،      3274   .  

  :انشر ثمّ اختصر )2











2

7
352  . 

1435: فكّك إلى جذاء عوامل -أ )3 . 

: اختزل -ب
7

1435 
.  

  

 :اختصر العبارات التّالیة: نشاط

 204516251625   

  323412     18    ،27  .  

  

  : تطبیق

 .  63  و  28 :اختصر )1

6328: استنتج )2     ،63282     
7

6328 
  . 

             

 :2تطبیق 

 .إلى جذاء عوامل أوّلیّة 108أنجز التفّكیك العمودي للعدد  )1

 .108اختصر  )2

 36332394108 .  

9 



  

  :تمرین منزلي















2

5
32

20645

b

a

  

56بیّن أنّ  )1 a  56و b. 

 .مقلوبان bو  aبیّن أنّ  -أ )2

استنتج   - ب
ba

65
  و

32

ba
.  

  

  :نشاط

a عدد حقیقي موجب، وb عدد حقیقي موجب قطعا.  

 
b

a

b

a

b

a
  و b

a

bb

aa

b

a

b

a





.  

  

فإنّ  قطعا حقیقي موجبعدد  bوعدد حقیقي موجب  aإذا كان :قاعدة
b

a

b

a
.  

  

  : تطبیق

  :اختصر الجذور التّالیة )1

  
49

16
   ،   

25

18
     2

5

2

5

24

25

8

25

8



       

16

45
      .  

  :انشر ثمّ اختصر )2

  357
7

5
 .  

  

  :نشاط

 52552        ،   5255 2 . 

  

  

   777 2 .  

  

aa عدد حقیقي فإنّ  a إذا كان :قاعدة 2
.  

  

  : تطبیق

10 

 -5المطلقة للعدد  القیمة

 

 



  :جد العبارتین )1

    221         223   .  

 :في كلّ حالة xجد  )2

      42 x       252 x .  

  

  : نشاط

a  وb عددان حقیقیّان موجبان.  

ba   یعنيbbaa   یعنيba .  

ba عددان حقیقیّان موجبان فإنّ  bو a إذا كان :قاعدة   یعني  ba .  

  

  :تطبیق

82إذا علمت أنّ  xجد  x.  

  

:في كلّ حالة xجد :منزليتمرین 
   

  ) 47ص 18ت (+ 

                         22 21x     ،  74 2 x
  

  .  

 2021 إنتاج / مكرم الطّرابلسي : الأستاذ

 



 ��������1�������������������� 

 
 

  المستقیم المدرّج   1

 

  :تقدیم

  

  

  

  

  

  
  

مستقیم مدرّج بالمعیّن نسمّي     IO,.  

  

  4A  إذنcmxOA A 44 
 

 2B    و 5C  إذنcmxxBC BC 3325   

  

مستقیم مدرّج بالمعیّن  :قاعدة IO, 1حیث بOI،  

إذا كانت          AxA و  BxB  نقطتان من   

AB: فإنّ          xxAB   وAxOA .  

  

  :تطبیق

 مستقیم مدرّج بالمعیّن IO, حیثبcmOI 1.  

 :النّقاط على  عیّن -أ )1 3A  ، 2B  و 6C. 

 .BCو  ABجد   - ب

 :عیّن النّقطتین -أ )2








2

7
D  و









5

11
E. 

  .EDجد   - ب

  

  :تمرین منزلي

 مستقیم مدرّج بالمعیّن IO, حیثبcmOI 1.  

:عیّن النّقاط )1
 
 5A ، 2B ،










5

13
C و










2

11
D. 

 .CDو  AB،BCجد )2

  

 

1 

 

 وحدة التّدریج

 
O I 2 3 4 5-4 -3 -2 -1

B CA

 أصل التّدریج النّقطة الواحدیّة للفواصل

 2021 إنتاج / مكرم الطّرابلسي : الأستاذ

 



  

  جد  :نشاط

*5x   5یعنيx  5أوx.  

  14 x   14یعني x  14أو x  

                     341 x   541 x  

  

axعدد كسري موجب فإنّ  aإذا كان  :ملاحظة   یعنيax   أوax .  

  

  :xجد : تطبیق

 
   73 x      25 x .  

  

  :نشاط

  

  

  

cmAMبحیث من Mفاصلة Mxجد 7 .قدّم جمیع الحلول.  
  

 cmAM 7  7یعني AM xx  72یعني Mx   

72یعني    Mx       72أو Mx  

   927 Mx         527 Mx  

  

  :تطبیق

 مستقیم مدرّج بالمعیّن IO, حیثبcmOI 1،  

 3A.  

 من Mفاصلة Mxجد OI بحیثcmAM 5.  

  

  :نشاط

 مستقیم مدرّج بالمعیّن IO,،  

 3A و 5B.  

منتصف  Cفاصلةقدّم  AB.  

  ّنلاحظ أن
2

53
4


 : 5و  3الموسّط العددي للعددین  4یمثّل العدد.  

  

مستقیم مدرّج بالمعیّن  :قاعدة IO ,،  

إذا كانت          AxA  و BxB  من  ّفإنM منتصف AB  یعني
2

BA
M

xx
x


.  

  

2 
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  :تطبیق

 مستقیم مدرّج بالمعیّن IO , ،  

 1A  و 5B.  

منتصف  Cفاصلة  Cxجد  )1 AB. 

2(  3D ّبیّن أن ،A  منتصف BD.  

  

  :تمرین منزلي

  

  

  

  

  

  :نشاط

5
3


x
1535 یعني      x.  

  2
5

1


x
251یعني     x    101یعنيx  110یعنيx.  

  

   :ملاحظات

أعداد كسریّة فإنّ  dو a ،b ،cإذا كانت -
d

c

b

a
  یعنيbcad . 

cأعداد كسریّة فإنّ  c و a ،bإذا كانت -
b

a
  یعنيbca . 

  

  :تطبیق

x : 2جد 
7

3


x
    .  

  

  :تطبیق

 مستقیم مدرّج بالمعیّن IO , ،  

 2A  و 5B.  

منتصف  Bبحیث Cفاصلة Cxجد  )1 AC. 

منتصف  Aبحیث  Dفاصلة  Dxجد  )2 BD.  

  

  

  

  

 

3 



  لمعیّن المتعامدلتنّاظر في اا   2

  

  :تقدیم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

نسمّي هذا المعیّن JIO   .وحدة محور التّراتیب OJهي وحدة محور الفواصل و  OIبحیث  ,,

 

إذا كان :ملاحظات JIO    :معیّن متعامد في المستوي فإنّ  ,,

  Aهي ترتیبة  Ayو Aهي فاصلة  Ax إحداثیّتان هما لهامن المستوي  A كلّ نقطة -

: و نكتب AA yxA ,.  

 .التّراتیبهي نقطة من محور  0كلّ نقطة فاصلتها  -

  .الفواصل هي نقطة من محور 0كلّ نقطة ترتیبتها  -

  

  :تطبیق

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,,  . 

: عیّن النّقاط التّالیة 4,3A ، 2,5 B ، 1,4 C  و 3,2 D. 

 

  :تمرین منزلي

 JIO cmOJOIمعیّن متعامد بحیث ,, 1 . 

 0,4A ، 0,3B  و 2,0C. 

 .JCو ABجد )1

من Mإحداثیّات Myجد )2 OJ بحیثABCM . 

 .Aبالنّسبة إلى  Bاظرة من Dإحداثیّات Dxجد )3

  

  

  

 

 

A ( 4 , 2 )

O I

J

2 3 4 5-1-2-3-4

2

3

-1

-2

-3

 محور التّراتیب

 محور الفواصل

 النّقطة الواحدیّة للفواصل

 النّقطة الواحدیّة للتّراتیب

 أصل المعیّن

 ترتیبة فاصلة



  

  :أكمل بما یناسب :نشاط

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,, ، 

 5,7A و  5,7 B               هما متناظرتان بالنّسبة إلى.  

 9,4C و  9,4D  هما متناظرتان بالنّسبة إلى              .  

 8,2E و  8,2 F               هما متناظرتان بالنّسبة إلى.  

  

إذا كان  :قاعدة JIO معیّن متعامد في المستوي،  ,, AA yxA          نقطة من المستوي، ,

مناظرتها بالنّسبة إلى: فإنّ          OI  هي AA yxB ,،   

مناظرتها بالنّسبة إلى              OJ  هي AA yxC ,،  

هي  Oمناظرتها بالنّسبة إلىو               AA yxD  ,.  
  

  :تطبیق

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,, ،  

 3,4A و  3,4 B.  

بیّن أنّ  -أ )1   OIAB . 

أنّ  استنتج  - ب   OJAB //. 

2(  3,4 C ، ّبیّن أنO  منتصف AC. 

  

 تعریف التّناظر المحوري: A وB  متناظرتان بالنّسبة إلى  یعني هو الموسّط العمودي لـ AB. 

 تعریف التّناظر المركزي: A وB متناظرتان بالنّسبة إلىO یعني O  هي منتصف AB. 

  

  :تمرین منزلي

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,, ،  

 2,1A ، 1,3B و  1,3 D.  

منتصف  O بیّن أنّ  -أ )1 BD. 

  - ب 2,1 C ّبیّن أن ،ABCD متوازي أضلاع. 

2( E مناظرة A بالنّسبة إلى OJ،  ّبیّن أنOEC مثلّث متقایس الضّلعین.  
  

  

  منتصف قطعة مستقیمإحداثیّات    4

  

  :نشاط

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,, ،  

 3,1A و 1,5B.  

منتصف  Mإحداثیّات قدّم AB.  

5 

4 



 :قاعدة JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,, ،  

إذا كانت          AA yxA و , BB yxB   في المعیّن ,

منتصف  M: فإنّ          AB    یعني
2

BA
M

xx
x


    و

2
BA

M

yy
y


.  

  

  :تطبیق

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,, ،  

 2,1A  و 4,3 B.  

منتصف  Eجد إحداثیّات )1 AB. 

2(  1,5C ، 3,1 D ّبیّن أن ،E  منتصف CD. 

  .ACBDاستنتج نوع الرّباعي  )3

 

  :2تطبیق 

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,, . 

 5,2A  ، 1,4B.  

  .Bبالنّسبة إلى  Aمناظرة  Cجد إحداثیّات 

  

  143ص 1ت :تمرین منزلي

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,, . 

 3,1A  ، 1,5 B  و 1,2E.  

منتصف  E بیّن أنّ  )1 AB.  

2(  4,6C ، جد إحداثیاتD بحیث ACBD متوازي أضلاع.   

  

  

  التّوازي و التّعامد في المعیّن المتعامد   3

  

   :نشاط

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,, ،   

 3,2A و  1,2B.  

 A وB          المستقیمانلهما نفس الفاصلة  AB و  OJ متوازیان.   

  1,5C.   

 A وC          المستقیمانلهما نفس التّرتیبة  AB و  OJ متوازیان.  

  

   :في معیّن متعامد :قاعدة

 .نقطتان لهما نفس الفاصلة تحدّدان مستقیما موازیا لمحور التّراتیب -

  .نقطتان لهما نفس التّرتیبة تحدّدان مستقیما موازیا لمحور الفواصل -

6 

 

 



  :تطبیق

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,, ،  

 2,4A و  1,4 B. 

 أنّ بیّن  -أ )1   OJAB //. 

استنتج أنّ  -ب   OIAB . 

2(  1,2 C ، أنّ بیّن   BCAB . 

  

  :منزلي تمرین

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,, ،  

 4,3A،  4,0B  و 2,3 C. 

 .مثلّث قائم الزّاویة OABبیّن أنّ  -أ )1

  .ABجد -أ )2

 .OABSاستنتج   - ب
  

  

  :نشاط

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث,, ،  

 2,3A،  

و موازي لـ A من مارّ مستقیم   ارسم OI.  

  

  المستقیم نلاحظ أنّ كلّ نقطة من  2ترتیبتها.  

هو مجموعة النّقاط  نستنتج أنّ المستقیم  yxM   .2yبحیث  ,

 

  یرسم التّلمیذ'  مستقیم مارّ منA و موازي لـ OJ.  

  المستقیم نلاحظ أنّ كلّ نقطة من'  3فاصلتها.  

هو مجموعة النّقاط  'نستنتج أنّ المستقیم  yxM  .3xبحیث  ,

  

  :في معیّن متعامد: قاعدة

 .لها نفس التّرتیبة كلّ نقطة من نقاطهإذا كان مستقیم موازي لمحور الفاصلات فإنّ  -

  .نقاطه لها نفس الفاصلة كلّ نقطة منإذا كان مستقیم موازي لمحور التّراتیب فإنّ  -

  

إذا كان  :ملاحظة JIO   :معیّن متعامد فإنّ  ,,

-  OI  هو مجموعة النّقاط yxM  .0yبحیث  ,

-  OJ  هو مجموعة النّقاط yxM   .0xبحیث  ,

  

7 

 



  :تطبیق

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,, ،  

 1,2 A  و 3,2B.  

 AB  یقطع OI  فيC.  

 .Cإحداثیّات  مع التّعلیل حدّد )1

مجموعة النّقاط  Eحدّد  -أ )2 yxM  .2xبحیث  ,

مجموعة النّقاط  Fحدّد   - ب yxN 31و  2xبحیث  ,  y. 

  

  :منزليتمرین 

 JIO OJOIمعیّن متعامد بحیث ,, ،  

 4,3A،  

H المسقط العمودي لـA على OJ.  

 .Hإحداثیّات مع التّعلیل حدّد  )1

مجموعة النّقاط  Eجد  )2 yxM   .0xو  4y بحیث ,

  

  

  المعیّن العامّ    5

  

  :نشاط

  

 
 
 

و الموازي لـ  Aالمارّ من   المستقیم ابن BC. 

  

  المستقیمان  و BC لهما نفس المنحى. 

  

  .مستقیمان لهما نفس المنحى هما مستقیمان متوازیان :تعریف

  

  

  :نشاط

  

و الموازي لـ  Aالمارّ من  Dابن  )1 OB. 

 .و  Dنقطة تقاطع  Hعیّن  )2

  نسمّيH  مسقطA  على  وفق منحى'.  

8 

 

A

B

O

A

B C

 



  :نقطة من المستوي فإنّ  Aمستقیمان متقاطعان و  'و  إذا كان  :تعریف

H  مسقطA  على  وفق منحى'  یعني  H  تنتمي إلى  و'  موازي لـ AH.  

  

  :تطبیق

ABCD متوازي أضلاع.  

على  Bمسقط  حدّد )1 CD  وفق منحى AD. 

على  Bمسقط  Eابن  )2 CD  وفق منحى AC. 

حدّد مجموعة النّقاط  )3 yxM على  Eالتّي مسقطها  , DC  وفق منحى AC. 

  

  :تمرین منزلي

ABCD مستطیل.  

على  Cمسقط  Eابن  )1 AB  وفق منحى BD. 

 .متوازي أضلاع EBDCبیّن أنّ  )2

منتصف  Bاستنتج أنّ  )3 AE. 

  

  

  :المعیّن العامّ تقدیم  *

  .ثلاث نقاط لیست على إستقامة واحدة تحدّد معیّنا عامّا في المستوي :تقدیم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 JIO   : بحیث معیّن عامّ  ,,

O ،هي أصل المعیّنI هي النّقطة الواحدیّة للفواصل وJ هي النّقطة الواحدیّة للتّراتیب.  

  

إذا كان  :ملاحظة JIO   معیّن عامّ،  ,,

من المستوي لها إحداثیّات هي  Mفكلّ نقطة  MM yx ,   

  .Mهي ترتیبة  Myو  Mهي فاصلة  Mxبحیث 
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2
3

4

 2,3A  محور الفواصل 

 محور التّراتیب



  :تطبیق

ABCD ،مستطیل  

لیكن المعیّن  ACD ,,.  

 .Dو  B  C ،Aقدّم إحداثیّات  )1

2( I  منتصف BC قدّم إحداثیّات ،I.  

  

  :في المعیّن العامّ  :ملاحظات

 .نقطتان لهما نفس الفاصلة تحدّدان مستقیما موازیا لمحور التّراتیب -

 .الفواصلتحدّدان مستقیما موازیا لمحور  التّرتیبةنقطتان لهما نفس  -

 .نقاطه لها نفس التّرتیبة كلّ إذا كان مستقیم موازي لمحور الفواصل فإنّ  -

  .نقاطه لها نفس الفاصلة موازي لمحور التّراتیب فإنّ كلّ  إذا كان مستقیم -

إذا كانت - AA yxA و , BB yxB   في المعیّن  ,

منتصف  M: فإنّ  AB  یعني
2

BA
M

xx
x


   و

2
BA

M

yy
y


.  

  

  :تطبیق

 JIO  معیّن عامّ،  ,,

عیّن  -أ )1 4,3A  و 2,3 B. 

استنتج أنّ   - ب   OJAB //. 

2(  AB یقطع  OI فيC،  جد مع التّعلیل إحداثیّاتC. 

مجموعة النّقاط  Eحدّد  )3 yxM 42و  3x :بحیث ,  y.  

  

  :2تطبیق 

 JIO   معیّن عامّ، ,,

 2,5A  و 0,1C.  

منتصف  Eجد إحداثیّات )1 AC. 

2(  4,0B جد إحداثیّات ،D  بحیثABCD متوازي أضلاع. 

  

 2021 إنتاج / مكرم الطّرابلسي : الأستاذ
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  تقدیم   1
  

  :نشاط

 یرسم التّلمیذ على ورقة مستقلّة:  

ABC  مثلّث بحیثcmBC 3 ،cmAB 5,1 وcmAC 5,2،  

EFG  مثلّث بحیثcmFG 6 ،cmEF 3 وcmEG 5.  

 یقصّ التّلمیذ المثلّثین ثمّ یقارن بین زوایا المثلّثین.  

 نلاحظ أنّ زوایا المثلّثین متقایسة مثنى مثنى.  

  

  .مثلّثان متشابهان هما مثلّثان زوایاهما متقایسة مثنى مثنى :تعریف

  

 قارن بین :
AB

EF
 ،

AC

EG
و  

BC

FG
  .  

 
BC

FG

AC

EG

AB

EF
   

  .متناسبة مثنى مثنى ABCو  EFGإذن أبعاد المثلّثین 

  
 

  .فإنّ أبعادهما متناسبة مثنى مثنى متشابهانن إذا كان مثلّثا :خاصیّة

    

  طالس في المثلّث   2
  

  :نشاط

: لیكن الرّسم التّالي بحیث   BCMN //.  

  

  

  

  

  

 CBANMA ˆˆ  )ن عن متماثلتین ناتجتا نلأنّهما زاویتی   BCMN و قاطع لهما  // AB (  

BCAMNAو  ˆˆ  )ن عن متماثلتین ناتجتا نلأنّهما زاویتی   BCMN و قاطع لهما  // AC (  

CABNAMو  ˆˆ   ) زاویة مشتركة(  

  هما مثلّثان متشابهان ABCو  AMN إذن

نستنتج أنّ 
BC

MN

AC

AN

AB

AM
.  

1 

 

A

B C

M N
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   :قاعدة طالس في المثلّث

  مثلّث، ABC إذا كان

M من  AB وN من  AC بحیث    BCMN //،   

 :فإنّ 
BC

MN

AC

AN

AB

AM
.  

  

  150ص 1ت :تطبیق

  

  150ص 2ت :تمرین منزلي

  

  

  :نشاط

: لیكن هذا الرّسم بحیث   BCMN //.  

  

  

  

  

  

  لدیناCABNAM ˆˆ   ) زاویة مشتركة(  

CBANMAو  ˆˆ  )متبادلتین داخلیّا ناتجتین عن  نلأنّهما زاویتی   BCMN و قاطع لهما  // AB (  

BCAMNAو  ˆˆ  )متبادلتین داخلیّا ناتجتین عن  نلأنّهما زاویتی   BCMN و قاطع لهما  // AC (  

نستنتج أنّ  هما مثلّثان متشابهان ABCو  AMN إذن
BC

MN

AC

AN

AB

AM
.  

  

  : طالس العامّة في المثلّث قاعدة

  مثلّث، ABCإذا كان

M من AB وN من AC بحیث   BCMN //،  

 :فإنّ 
BC

MN

AC

AN

AB

AM
.  

  

  150ص 3ت: تطبیق

  

  :تمرین منزلي

ABC  بحیث مثلّثcmBC 5 ،cmAB 3 وcmAC 5,4،  

E  من BC بحیثcmBE 7،  

الموازي لـ Eالمستقیم المارّ من AB  یقطع AC فيF.  

 .EFو  CFجد 

2 

 یبدأ التّلمیذ رسم المثلّث برسم الضّلع الأكبر. 

 

A

B C

MN

  یعیّن التّلمیذ النّقطةM  لا تنتمي إلى AB  و AB.  

ثمّ یبني المستقیم الموازي لـ BC  و المارّ منM. 



  

  المنتصفاتو طالس    3

  

  :نشاط

  

  

  

  

  

 منتصف I: تعریف AB یعني IBIA   و النّقاطA ،I وB على إستقامة واحدة. 

  

  :نشاط

  

  

  

منتصف  I :2 تعریف AB   یعنيABAI
2

1
 النّقطة وI تنتمي إلى  AB.  

  

  :نشاط

  

  

  

  

  

 لدیناI منتصف  AB  

ABAIإذن 
2

1
  ّنستنتج أن

2

1


AB

AI
 .  

  في المثلّثABC:  

من  Iلدینا  AB  وJ  من AC  بحیث   BCIJ //  

إذن 
2

1


AB

AI

AC

AJ
.  

  ّنستنتج أنACAJ
2

1
   

تنتمي إلى  Jو بما أنّ النّقطة  AC  ّفإنJ  منتصف AC .  

  

  .في مثلّث المستقیم المارّ من منتصف أحد أضلاعه و الموازي لضلع آخر یقطع الضّلع الثاّلث في منتصفه :قاعدة

  

3 

 

A B
I

I

A B

  التّلمیذ تعریف منتصف قطعة مستقیم یحدّد

 .من خلال هذین الرّسمین

 
A BIA BI

  منتصف قطعة آخر لیحدّد التّلمیذ تعریف

 .مستقیم من خلال هذین الرّسمین

 

A

B C

I J
  منتصف

 مستقیم موازي

 

 



  :تطبیق

ABC ،ّمثلّث عام  

E  مناظرةA بالنّسبة إلى B،  

الموازي لـ BC و المارّ منE یقطع AC فيF.  

منتصف  C بیّن أنّ  AF.  

  

  164ص 13ت :تمرین منزلي

  

  

  :نشاط

  

  

  

 

  

 لاحظ أنّ ن    BCIJ // .  

 I  منتصف AB  إذنABAI
2

1
  ّنستنتج أن

2

1


AB

AI
   

: ABCحسب طالس في المثلّث 
BC

IJ

AB

AI
   

إذن 
2

1


BC

IJ
BCIJ ستنتج أنّ ن 

2

1


 
. 

  

  مثلّث، ABCإذا كان :قاعدة

       I منتصف  ABو ،J منتصف  AC،  

فإنّ            BCIJ BCIJو  //
2

1
 .  

  

  :تطبیق

ABC  مثلّث بحیثcmBC 4،  

E  مناظرةA  بالنّسبة إلىB،   

  .Cبالنّسبة إلى  Aمناظرة  Fو

بیّن أنّ  )1   BCEF //. 

 .EFجد  )2

  

  151ت ص :تمرین منزلي

4 

 

A

B C

I J

  منتصف
  منتصف

 

 



  

  :نشاط

ABCD شبه منحرف قاعدتاه  AB و CD.  

  

  

  

 

  

منتصف  Mابن  )1 AC. 

بیّن أنّ  )2   DCIM و  //   ABMJ //. 

 .على إستقامة واحدة Jو  I ،Mالنّقاط استنتج أنّ  )3

 أنّ ستنتج ن     CDABIJ ////  .  

 DCABABDCMJIMIJ 
2

1

2

1

2

1
. 

إذن 
2

DCAB
IJ


  

  

شبه منحرف قاعدتاه  ABCDإذا كان :قاعدة AB  و CD،  

       I منتصف AD وJ منتصف BC،  

 :فإنّ             CDABIJ و  //// DCABIJ 
2

1
.  

  

  152ت ص :تطبیق

  

  :2تطبیق 

شبه منحرف قاعدتاه  ABCDلیكن الرّسم المصاحب بحیث  AB  و CD.  

  

  

  

  

  

  .DCاحسب 

 
 
 

  

5 

 

 

 

A B

CD

I J

  منتصف  منتصف

 

A B

CD

I J

2 cm

5 cm



  

  طالس المساقط   4

  

  :نشاط

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 

  

EFAMمتوازي أضلاع إذن  AEFMلدینا * .  

EGANمتوازي أضلاع إذن  AEGNلدیناو   .  

إذن 
EG

EF

AN

AM
 .  

: ACNفي المثلّث  *
AN

AM

AC

AB
 .  

: نستنتج أنّ  *
EG

EF

AC

AB
 .  

  

  على إستقامة واحدة Cو A ،Bإذا كانت  :قاعدة

   منحىنفس الوفق  ى مستقیم آخرمساقطها عل Gو E ،Fو

: فإنّ 
EG

EF

AC

AB
.  

  

  :أعداد حقیقیّة فإنّ  dو  a ،b ،cإذا كانت  :ملاحظة

- 
d

c

b

a
  یعني

d

b

c

a
. 

- 
d

c

b

a
   یعني

db

ca

db

ca

d

c

b

a









 .  

 

  

 

A B
C

E GF

6 

 

 

وفق منحى  على Aمسقط  AE 

 
وفق منحى  علىB مسقط  AE 

 
وفق منحى  علىC مسقط  AE 

 

 

A B
C

E GF

M N

  یعرّف التّلمیذ النّقطةE،  

على وفق منحى  Cو  Bثمّ یبني مسقطي  AE. 

  یبني التّلمیذ المستقیم المارّ منA و الموازي لـ. 



   البحث عن صیغة جدیدة: نشاط

  

  

  

  

  

  

EG

EF

AC

AB
  یعني

EG

AC

EF

AB
  یعني

FG

BC

EFEG

ABAC

EG

AC

EF

AB





  

  

 على إستقامة واحدة  Cو A ،B إذا كانت :2 قاعدة

  مساقطها على مستقیم آخر وفق نفس المنحى، Gو E ،Fو

: فإنّ 
AG

AC

FG

BC

EF

AB
.  

  

                                                    153ت ص: تطبیق

  

  166ص 19ت :تمرین منزلي

 

  

  :نشاط

  

  

  

  

  

B  منتصف AC  

  لدیناE ،F  وG  مساقطA ،B  وC  على  وفق منحى AE  

إذن 
FG

BC

EF

AB
   

BCABو بما أنّ    ّفإنFGEF   

منتصف  Fعلى إستقامة واحدة فإنّ  Gو  E ،Fو بما أنّ النّقاط  EG  

  

منتصف  Bعلى إستقامة واحدة بحیث Cو A ،B إذا كانت :قاعدة AC  

 على مستقیم آخر وفق نفس المنحى مساقطها Gو E ،Fو

منتصف Fفإنّ  EG.  

7 

 

A B
C

E GF

 

A B
C

E GF

 

 



  تجزئة قطعة مستقیم   5

  

  :نشاط

FGEFAE:لیكن هذا الرّسم بحیث .  

على Fو Eمسقطي Jو Iابن )1 AB وفق منحى BG.  

JBIJAIأنّ بیّن  )2 .  

  

  أجزاء متقایسة 5قطعة مستقیم إلى  تجزئة: تطبیق

  

  

  

  

  

 
  

  :تمرین منزلي

ABCD شبه منحرف قائم فيA وD بحیثcmAB 6 ،cmAD 3 وcmDC 4،  

I منتصف AD ،  

الموازي لـ AB و المارّ منI یقطع BC فيJ.  

منتصف  Jبیّن أنّ  )1 BC. 

 .IJاستنتج  )2

 

  

  :2تطبیق 

 AB  قیس طولهاcm4.  

من  M عیّن )1 AB  بحیثABAM
7

5
. 

  . BM و AMاحسب  )2

  

  :3تطبیق 

 AB قیس طولهاcm5.  

من  Mعیّن )1 AB  بحیث
24

MBAM
. 

 .MBو AMاستنتج )2

 

  :4تطبیق 

لتكن  AB.  

8  

 
A B

E
F

G

 

 
A B

 المنحى

 المنحىالعمودي على 

 AM  وMB مجهولان:  

یجب البحث عن كسر معلوم  AM للبحث عن

  .مساوي للكسرین المقدّمین



من  Nو Mعیّن )1 AB  بحیث
32

NB
MN

AM
. 

منتصف  Nبیّن أنّ  )2 AB. 

 

 :تمرین منزلي

 AB قیس طولهاcm5.  

من  Nو  Mعیّن )1 AB  بحیثNB
MNAM


43

. 

 .NDو CM ،MNاستنتج )2

  

  

  مركز ثقل مثلّث   6

  

  :نشاط

  

  

  

  

  

  

  

  

 *  لدیناI  منتصف AC  إذن BI  موسّط للمثلّثABC  

منتصف  Jو لدینا  AB  إذن CJ  موسّط للمثلّثABC  

*  BI  و CJ  یتقاطعان فيG  

  .ABCهو مركز ثقل المثلّث  Gإذن 

  

   :ملاحظات

 .المقابل لذلك الرّأسموسّط مثلّث هو قطعة المستقیم الرّابطة بین أحد رؤوسه و منتصف الضّلع  -

 .مركز ثقل مثلّث هو نقطة تقاطع موسّطاته -

  

بیّن أنّ  )1   BCIJ و  //
2

1


BC

IJ
. 

استنتج أنّ  )2
2

1


GB

GI
. 

 * 
2

1


GB

GI
 یعني 

32121

BIGBGIGBGI





.  

9  

 

 Bالصّادر من  ABCموسّط المثلّث 

 Cالصّادر من  ABCموسّط المثلّث 

  ABCمركز ثقل المثلّث 

 

A

B C

IJ

G



* 
32

BIGB
 یعني BIGB

3

2
 .  

* 
31

BIGI
 یعني BIGI

3

1
 .    

  

  في مثلّث یقع مركز الثّقل عند ثلثي الموسّط إنطلاقا من الرّأس،  :قاعدة

  .و یقع عند ثلث الموسّط إنطلاقا من منتصف الضّلع

     

  :تطبیق

ABC مثلّث بحیثcmBC 6 ،cmAB 3 وcmAC 5،  

D مناظرةB بالنّسبة إلىA،  

I منتصف BC،  

 AC و DI یتقاطعان فيM.  

 .BCDمركز ثقل المثلّث Mبیّن أنّ  )1

  .AMو CMاستنتج )2

  

cmAB :158ص 1ت :تمرین منزلي 3  

  

  

  إذا كانت نقطة تقع عند ثلثي موسّط مثلّث إنطلاقا من الرّأس،  :ملاحظة

  أو عند ثلث موسّط مثلّث إنطلاقا من منتصف الضّلع، 

  .فتلك النّقط هي مركز ثقل ذلك المثلّث

  

  :تطبیق

ABC مثلّث بحیثcmBC 6 ،cmAB 3 وcmAC 5،  

M من BC بحیثcmCM 4.  

BCCMبیّن أنّ  )1
3

2
. 

2( E مناظرة A بالنّسبة إلىB ، 

 .AECمركز ثقل المثلّث Mأنّ  بیّن

3(  AM یقطع  EC  فيI،  ّبیّن أنI منتصف  EC.  

  

  2و  1 :168ص 29ت :منزلي تمرین

10  
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